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. La presente deffberazione viene affissa il all' Albo Pretorio per rimanervi 15 giorni. 
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PROVINCIA di BENEVENTO 

\. .. 
Deliberazione della Giunta Provinciale di Benevento n. 5 l 5 del 

. .~ 

22 LUG. Z005 

Oggetto: POTENZIAMENTO.SISTEMA DI RICEZIONE DEI DATI DA SATELLITE DEL MARSec.­
PROVV8lIMENTI-

L'armo duemilacinque il giorno ~).~clw. del mes~ di 1, () p; [) 
dei Rettori si é riunita la Giunta Provinciale con l intervento dei Signori: ~ 

presso la Rocca 
- l 

1. On.1e Carmine NARDONE - Presidente 

2. Rag. Giovanni MASTROCINQUE - Vice Presidente ASSENTE 

3. Rag. Alfonso CIERVO - Assessore 

4. Ing. Pompilio FORGIONE - Assessore 

5. Dott. Pasquale GRIMALDI - Assessore ASSE1VT1!, 

6. Dott. Giorgio Carlo NISTA - Assessore 

7. Dr. Carlo PETRIELLA - Assessore 
"")':'~""\~' .. 

,: .. "~~,_~v, 

8. Dr. Rosario SPATAFORA - Assessore ASSEf\lTE . '~""':,. .:,,,,,,,.r 

~. 

~; 
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9. Geom. Carmine VALENTINO -Assessore 

~~~~:::~::::;:::ari~~~ o~-

Preso VISIone 

Premesso che. 

LA GIUNTA 

della proposta del Settore 
qui di seguito trascritta: 

istruita da 

o la Giunta Provinciale con delibera n. 383 dell'8.06.2005, il cui contenuto ed allegati si intendono integralmente 
riportati, deliberava: . . 
l) autorizzare le competenti direzioni a verificare con la Società IMAGESAT INTER.1~ATIONAL N.V. i 

termini di un possibile accordo e la sussistenza delle condizioni negoziali per la stipula di un contratto 
pluriennale (di almeno 3 anni), il cui costo complessivo non superi l'importo di E 1.760.000, di cui E 409.000 
per l'anno 2005; 

2) autorizzare, qualora la verifica dia esito positivo, le competenti direzioni a stipulare il relativo contratto con la 
Società 11tlAGESAT INTERNATIONAL N.V.; 

3) autorizzare, qualora, al contrario, la verifica di un possibile accordo con la ,società I1tlAGESAT 
INTERl"JATIONAL dia esito negativo, le competenti direzioni a ricercare e valutare ogni possibile soluzione 
alternativa che, entro gli stessi limiti di spesa, consenta al. MARSec di dotarsi di un servizio di acquisizione 
dati da satellite ad alta risoluzione, e, qualora ciò risultasse possibile e conveniente, autorizzare le stesse 
direzioni a stipulare il relativo contratto; 



..... ! 

4) di imputare la spesa di E 405.000,00 da sostenere per la prima annualità, compresa quella di € 
5.000,00 stimata per le spese di registrazione del contratto nonché di traduzione ed interpretariato, 
sul capitolo n.I44261R; 

5) di prevedere, sui competenti capitoli di spesa per gli anni successivi, gli importi gravanti sulle 
relative annualità. 

Considerato che: 
o come si evidenzia dalla nota del 22/07/2005 Prot. Nr. 188 a finna del Dott. Ludovico Barone, è stata 

effettuata la verifica della fattibilità e convenienza di un accordo con la società IMAGESAT 
INTERNATIONAL N.V. per la ric'ezione diretta di immagini.satellitari ad alta risoluzione presso la 
stazione MARSec della Provincia di Benevento. 

o durante gli incontri intercorsi congiuntamente e separatamente con i rappresentanti della IMAGESAT 
INTERNATIONAL e dell ' Avvocatura della Provincia di Benevento si.è provveduto a esaminare la 
proposta contrattuale presentata dalla IMÀGESAT INTERNATIONAL, e ad apportare le integrazioni e 
le modifiche ritenute opportune. 

o a seguito di tali attività, è stato definito e concordato congiuntamente con i rappresentanti della 
IMAGESAT INTERNATIONAL e dell'Avvocatura della Provincia di Benevento lo schema di 
contratto 'che s'I,'in'ega, in cui si definisce in ogni suo aspetto il rapporto da instaurarsi, avente ad oggetto 
la fornitura attraverso ricezione diretta presso l'antenna satellitare del MARSec di 1.500 immagini 
satellitari, pancromatiche ad alta risoluzione, nel corso del prossimo triennio, alle condizioni e ai patti 
riportati nella bozza di contratto allegata. 

o lo schema di contratto è confonne agli indirizzi della delibera di Giunta Provinciale n. 383 
dell' 8.06.2005, ed i corrispettivi previsti rientrano nei limiti di spesa ivi fissati. 

o si è provveduto a fonnalizzare lo schema del contratto in oggetto in lingua inglese, nella sua stesura 
definitiva, sottoscrivendolo unitamente al rappresentante della IMAGESAT INTERNATIONAL. 

o come previst,o. dall'art. 4 lettera (b), il contratto avrà efficacia legale esclusivamente dopo la 
sottoscrizione della sua versione in lingua italiana, nelle forme rituali, e che ai sensi dell 'art. 16, la 
versione dello stesso in lingua italiana prevale sulla versione in lingua inglese. 

Tenuto conto che: 

o il dottor Ludovico Barone, con contratto TIf. 252 di REP. del 22/04/2005, ha avuto conferito da questo 
Ente l'incarico di dirigente al di fuori della dotazione organica, ai sensi dell'art. 110, comma 2, del 
DLGS nr. 267/2000, e, tra i compiti allo stesso attibuiti, ai sensi della lettera c) dell'art. 6 del 
medesimo contratto, venivano anche individuati " l'adozione di tutti gli atti e provvedimenti 
amministrativi, compresi quelli che impegnano la Provincia verso l'esterno;" ; 

Ritenuto doversi procedere: 

o alla presa d'atto ed all'approvazione delle risultanze cui il medesimo dotto Barone è pervenuto, a 
seguito degli incontri di cui sopra, concretizzatesi nello schema di contratto allegato, per l'affidamento 
alla società IMAGESAT INTERNATIONAL N.V. della fornitura del servizio finalizzato alla ricezione 
diretta di immagini satellitari ad alta risoluzione presso la stazione MARSec della Provincia di 
Benevento, per un importo complessivo di € 1.760.000 (dalla data di sottoscrizione del contratto al 
31/10/2008), di cui € 400.000 per l'anno 2005 confennando l'impegno di spesa sul cap. n. 14.426/R, 
imp. n. 2370/2/01 ; 

o ad autorizzare il dotto Ludovico Barone alla stipula del contratto nella sua versione definitiva in lingua 
italiana; 

l1': 

~:i 

/ 
,,J 

.,-' 
,~: 

,..! 



.. 
• 
• 

• 
," 
" 

\ 

.1.;. 

~sprime parere favorevole circa la regolarità tecnica della proposta. 'f 

Lì, TI Dirigente del Settore 
G..::t,;:r. \CÀ~h''ì"N:) 'M~C\.L\'0 

\/C~~CZ'l:J~~ 

Esprime parere favorevole circa la regolarità contabile della proposta. 

Lì, 

LA GIUNTA 

TI Dirigente del Settore FINANZE 
E CONr~LO ECONO:N.IICO 

))~'~LLO -. l / ffl J 
! 

Su relazione dell' A3sesscre ç f\ E- ~ l O -:ç: MTf1. 

A voti unanimi 

DELIBERA 

Per le motivazioni espresse in narrativa e che formano parte integrante e sostanziale del presente dispositivo: 

o di procedere alla presa d'atto ed all'approvazione delle risultanze cui il medesimo dotto Barone è 
pervenuto, a seguito degli incontri di cui sopra, concretizzatesi nello schema di contratto allegato, per 
l'affidamento alla società llv1AGESAT INTERNATIONAL N. V. della fornitura del servizio finalizzato 
alla ricezione diretta' di immagini satellitari ad alta risoluzione presso la stazione MARSec della 
Provincia di Benevento, per un importo complessivo di € 1.760.000 (dalla data' di sottoscrizione del 
contratto al 31110/2008), di cui € 400.000 per l'anno 2005, confermando l'impegno di spesa sul cap. n. 
14.426/R imp. N. 2370/2/01; 

o di autorizzare il dotto .Ludovico Barone alla stipula del contratto nella sua versif>ne definitiva in lingua 
italiana, ai sensi dell 'art. 107 del T.D. 267/2000; 

o di dare al presente provvedimento immediata esecutività . 
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Verbale letto, cOnfe.rmIio e sottoscritto 
IL SEGRETAHI NERALE 

(Dr. Giancfaudi ELLA) 

I 

IL PRESIDENTE 

~~bb-r=- Regi:r~ubblic:rnone ,. . . . _. 
SI certIfica che la presente d~l\bgazlOne e stata affissa all Albo ID data odierna, per nrnanervl per l) gIOrni 

~ 
consecutivi ano,t~, ~del T.U - D. Lgs.vo 18.8.2000, n. 267. 

BENEVENTO 1_ ~ LUG. 1005 . 

~~=JL 
2 8 LUG. 

La suestesa deliberazione è stata affissa all'Albo Pretorio in data \e contestualmente 
comunicata ai Capigruppo ai sensi dell'art. 125 del T.U. - D. Lgs. va 18.8.2000, n. 267. 

SI ATTESTA, che la presente deliberazione è divenuta esecutiva a norma dell'art. 124 del T.D. - D. Lgs.vo 
18.8.2000, n. 267 e avveTfo):a stessa non sono stati sollevati rilievi nei termintdi legge. 

, O AGO, 2005 ' 
lì ____________ ~------__ --__ ---

IL SEGRETARIO GENERALE 
R.V1CESEGF:P~R10GENffil\LE 
(F. to DotL$e/!}io :Jl,~llOLLO) _ 

Si certifica che la presente deliberazione è divenuta esecutiva ai sensi del T.D. - D. Lgs.vo 18.8.2000, 

n. 267 il giorno _________ _ 

Y Dichiarata immediatamente eseguibile (art. 134, comma 4, D. Lgs.vo 18.8.2000, n. 267). 
o Decorsi lO giorni dalla sua pubblicaziòne (art. 134, comma 3,.D. Lgs.vo 18.8.2000, n. 267). 
o E' stata revocata con atto n. del 

Benevento lì, ____ ..:,;;, J;+~ ,.....:;..."--'--~ _ _=__ 

~:·~r !, 

Li 

-------

IL SEGRETARIO GENERALE 

:----~-~~!:.g) . -==--== 

C~~pcr ~ 

:t SETTORE ~ t f il prot. n .. _-.-C<!"----.,~ 
SETTORE 91. \\ \J\'~\ ('\ \:. <2..N'Ù LORt ~( M~~ prot. n. 

SETTORE rç.- \ -W 'f\-~ 1 o\') il t rot. n. __ _ 

il /,3 I q Sprot. n. ___ _ J Revisori dei Conti 

t Nucleo di ValutazIOne 
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'" PROVINCIA di BENEVENTO ~{)-D1 
Settore Servizi ai Cittadini 

Prot. n . .. 0.6'2 ~ ............ 

u.o.: GIUNTA/CONSIGLIO 

Servizio Affari Generali ~ - t ~ 9~ 

Benevento!O .. l .. nG·Oa· 2005 . 

AL DIRIGENTE DEL SETTORE 
PATRIMONIO 

AL DIRIGENTE DEL SETTORE 
SERVIZI TECNOLOGICI SPECIALI 

AL DIRIGENTE DEL SETTORE 
FINANZA E CONTROLLO 
ECONOMICO 

AI PRESIDENTI: 
COLLEGIO REVISORI DEI CONTI 
NUCLEO DI VALUTAZIONE 

SEDE 

Oggetto: Delibera G.P. ll. 515 del 22.7.2005 ad oggetto: "Potenziamento sistema di 
ricezione dei dati da satellite del MARSec - Provvedimenti".-

Per quanto di competenza si rimette copia della delibera indicata in oggetto, 
immediatamente esecutiva. 

-~ 
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. . Pn~ot. )81 Jée 20/1-(05, 

~niversità degli Studi del Sannio' 
Dipartimento di-Ingegneria,Piazza Roma 21, 82100 Benevento 

Pro! Maurizio di Bisceglie, ' 
Docente di Trasmissione Numerica, Corso di Laurea in Ingegneria delle 'TelecomunicazIoni 

, 'Pro! Domenico Villacci ' 
Docente diSistemi Elettrici per l'Energia, Corso di Laurea in Ingegneria Energetica' 

. .' .. - " 

Parere scientifico in merito alla proposta dicontratlo per l'acquisizione diretta di dati ad 
, alta risoluzione spaZiale da parte del MARSec di Be~evento. 
. .' , . 

-, 

PREMESSA 

1. La Provincia di Benevento,' attraverso ilMARSec (Mediterranean Agency for Remòte Se~ing and 
EnviroIh"11ental ControI) siè dotata,di strutture adatte all'acquisizione, e~ all'elaborazione dei 'dati da 
satellite, fmalizzati al controllo ed 'al monitoragsiò del territono'e dell'ambiente; 

'. .' 

2. attualmente è possibile ricevere dati da sensorisatellitan non soggetti a specifiche automazioni o 
licenze per l'utilizzo dei dati; 

, ~ 

',3. è richiesto il poteriziamento del~e .attuali èapacità del MARSec m"termini di licenze di acquisizione 
ed uso, anche commerciale, dei' dati trasmessi da sensori safellitari ad alta risoluzione spaziale, , al fine 
di produrre~erviz~ legati al ~ol1iioraggio e controllo del1~ abusiyismo edilizio, al~ontrollo dell'utilizzo 
,delle discariche e, in genere, all'elaborazione periodica di da~i georeferenziati ad elevata risoluzione 
, spaziale;, 

4. è pèrvenuta una proposta dì contratto per, l'acquisizione diretta dei dati da parte~ella famiglia di 
sensari EROS-AIB; , ' 

,5. è stato richiesto, con ,no~inviatl via e-mail da parte deldott.Ludovico Barone della Provincia di 
, Benevento, un parere scientifico relativamente ai seguenti aspetti; 

. a) ,compatibilità deJ sistema 'di ricezione proposto con la tecnologia installata pr~ssoil MARsec; " 

b) - , potenzialità dei' sensori satellitari EROS-A ,e EROS-B in termini di monitoraggio e controllo del 
territorio, segnalandone nel contempo le loro principali limitazioni. 

VALUTAZIONI 

E' stato effettuato uno studio delle caiatteri~tiche tecniche dei dispositivi di ricezione installati presso 
il MARSec con la fmalità di valutare il grado di compatibilità delle apparecchiature a disposizione con 

, quelle necessarie alla ricezione dei dati dai sensori EROS-A ed EROS-B, secondo quanto specificato 

negli allegati tecnici al contratto pervenuto da parte dell~ Provincia' di Benevento. ~' \ 

In merito alla richiesta in premessa, si rileva quanto segue. 

1. Compatibilità rispetto alla ricezione dei dati trasmessi dal sensore EROS-A. 

Le apparecchiature disponibili sono compatibili ed adeguate a quanto richiesto per la ricezione dei dati 
dal sensore EROS-A, secondo quanto specificato dall'allegato tecnico. al contratto e da quanto si ;% 

evince a partire dalle caratteristiche tecnich,e, riassunte in appendice al presente documento. Il ~ 
--ì, 
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demodulatore Alcatel Omnisat, sec0D:do dichiarazione del costruttore; è configurabile per la ricezione 
dei dati dalsensore EROS-A. L~installazione proposta nel contratto,tuttavia, prevede l'utilizzazione di 

un demodulatore fornito dalla società- ImageSat Intemational per cui il demodulatore in possesso del 
MARSec non verrà utilizzato ai fini della ricezione di EROS-A (questa soluzione presenta il vantaggio 
di non richiedere modifiche alla configurazione· del demodulatore e di non occupare una posizione di 
configurazione ).Come indicato dallo schema di principio, è richiesto uno splitter per preservare ,la 
ricezione ~ei satelliti in banda X tramite il sistema,di acquisizione attualmente presente. 

Per quanto riguarda il software, è necessaria la configurazione del sistema,di acquisizione'fotnitoda 
SeaSpace' per il tracking del nuovo satellite, 'per lo schedulmg' delle acquisizioni, e per il recupero 
,automatico degli elementi orbitali. Si ritiene che, tale configurazione richieda una,unità di p~rsoÌ1ale 
con cònoscenza approfondita, del,' software fornito' da SeaSpace, .con eventuale consulenza da parte 
della ste~sa ditta SeaSpace. , 

',~erJe operaiioni di testing, viene richiesto, da parte' di ImageSat Intemational, 'un anaii~atore di 
spettr?, attualment,e non in dotazione al MARSec. 

2. C~mpatibilitàrispettoallaricezione dei dati trasmessi daIsensore EROS-B . 

. 'La' società installatricerichiede' che l~stazionericev~nt~ curi la catena di ricezione a radio frequenza 
, , fmoalla sezione di 'demodulaziò~~' esclusa~ .' . 

, , 

. La ricezione dei dati daEROS-B ,richiede'una conve~sione arriedia frequenza in banda S, e dunque 
differente da quella prevista per la maggioranza ,dei senSori per telerilevame~to.Son() 'dunque 

, neceSsari alcuni interventi al sistema d} acquisizione' ~n ~otazione al MARSec.Precis(llD.ente, si 
osserva quanto segue: ~-

1. - Le apparec~h.iatuJ;e'di ricezione e 'prima'''amplificazione:AnteM~F~ed, LNA, ,Posmonatore, 
Radome, sOno compatibili ed adeguaté alla ricezione dei dati dal sensore EROS-B, secondo qUanto 

, spedfic~to neli' allegato tecnico al contratto. -

2. TI downcbnvert~r non'risulta compatibile ,con quanto",richiesto 'poiché:progefuto ,per Ull'uscita' ci 
, media frequenza a 720 Mhz, a differenza di quanto richiesto per il sistema di demodulazione di 
EROS-B,. che prevede, inve~e, ,una con~ersioIie in mediafrequenia fu banda' S' (2A- 2~9 Ghz). 

. . 
3. Il rotaryjo:int ri~u1ta c.ompatibile con 'quanto richi~sto~" 

, , 

4. il demodulatore non è compatibile in.qUanto il doWnlink'prevede unà modulazione proprietaria con 
'l'utilizz~ di qua1ir0 ,canali,separati in frequenza. Il demodulatore viene fornitodalladi~ installatrice. 

N ella nuova, configuTazione, , individuata anche in -collaborazione con'· i . tecnici di' lmageSat 
Intemational, éd illustrata ,infigurà, è necessaria 

\ '. . . I 

a) la sQstituzione, del D oWnc onverter con uno appropria'to, 
. , 

. b) l'applicaZione di uno Splitter a valle del cavo Heliax a RF, 

, c) raggiunta di un Downconvert~r da banda S a 720 ~, 

d) la sostituzione del cavo a RF con un cavo adeguato alla discesa in banda S, 

e) la configurazione dél software fornito da SeaSpa.ce per il tracking' dei 'satelliti, lo 'Schedu.~g dei 
passaggi e 'il recupero automatico degli elementi orbitali. 

Anche 'ID ci\lesto, caso valgono le considerazioni p~ecedentemente sottolineate, 
l'installazione'e il testing delle apparecchiature aggiuntive e,sostitutive. 

_.~ 
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.. 3~ Potenzialità dei sensori satellitari EROS-A e EROS-B in termini di monitoraggio e controllo 
del territorio, segnalandone nel contempo le loro principali limitazioni. 

I sensori .EROS-A· ed EROS:"B sono installati su sistemi. satellitari operanti in orbita bassa ed , 
appartengono alla famiglia dei. dispositivi pancromatici ad alta risoluzione spaziale. A parte la 
risoluzione spaziale, migiioreper il sensore EROS-B,. i due sistemi si presentano sostanzialmente 
simili. 

Al fIne di una più chiara comprensione' delle caratteristiche dei sistemi, è utile una breve premessa. 

Un sensore pancromatico raccoglie l' energia s~lare retrodiffusa dalla supemcie 'osservata in ùn unico 
canal~ a larga, banda che, pertanto, "integra" tutti· i contributi alle diverse frequeIlZe. dello spettro e 
forniste una misura ·globale della radianza. Ciò non consente l'osserVazione d~i colori, che richiede, 
invece, la cap~cità di osservare almeno ,tre bande s~ette'locate ll;ttorno alle frequenze dei colori 
fondàmentali. ~ OvViamente, anche. ogni capacità di discernere il.· comportamento della supemcie ,. 
osservata, a frequeme spettrali·fuori dal visibile (infrarosso ·vicmo, . infrarosso termico), è preclusa in 
un sistema pancromatic.o .. 

- -" . 

Risulta dunque chiaro che le applicazioni che è possibile realizzare a p~rtlre da dati EROS-A 'ed 
EROS~B 1p.cludono elaborazioni che tengono in conto della solarispos~ ·spettralemtegrata 'e non della 
risposta'.'selettivaalle varie fréquenze dello spe~o. 

< j N ~lla·: tabella ~egùente . sono . illlistratealcune applicazioni tipiche . dei sensori pancromatici,· 
'IDultispettrali e .. iperspetiIfli· ad elevata risohiZione spaziale. 

Classific'azionedeuéi!NO •. 
·vegetazione. 

si 

··Individuazioné cave:. ! Attività sperimentale.' I SI . 
a,ci~lo aperto 

Individuazione l NO 
discariche interrate . 

Individuazione' ':. I NO. 
coperture . 
cemento-amianto 

Analisi 'polveri in I NO 
atmosfera. 

Individuaziorie di l NO 
alcuni ·inguinanti 
atmosfenci. 

Segmentazione per· ! SI - non automatico 
abusivismo edilizio . 

Applicazioni Militari I SI 

Cartog'ràfia 
georefer~nziata 

Stereo I mag·ing 

SI 

SI 

Attività sperimentale 

Attiv'ità sperimentale 

sr-non ottimale 

NO 

SI- non automatico 

S.I 

SI 

SI 

SI 

NO 

Attività sperimentale 

SI 

SI 

,Attività sperimentale· 

NO 

NO 

·NO 

NO 

\ 
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- ULTERIORI OSSERVAZIONI 

In merito a possibili applicazioni nel campo della restituzione tridimensionale del territorio, si 
osserva che, recenti pubblicazibni hanno esaminato l'accuratezza della-quota misurata tramite 

- _ EROS~A mostrandone la fattibihtàma, nel contempo, la moderata accÙfatezza. In -tal senso 
deve essere -quindi ridimensionata la possibilità di realizzare DEM particolarmente accurati 

Ì"-

con l?utilizzo di dati EROS-A. -- ' 

Ulteriori osservazioni-non sono possibili in rif~rimento al sensoTe -EROS-B_ in quanto non 
_ anc'ora lanciato. Non' risulta~oquindi in letteranrra . dati o speiimentazioniin merito. Ànche la 
tecnologia, sul' controllo di assetto~ sùlla 'precisione di georefereuziazione, non è riscontràbile 
al momento. in m~rito all'accuratezza per la realizzazione di DEM, è ragionevole credere che 

l'esperienza e r'innovazione tecnologièa' poss.~no portare ~d un sosta~aJe- mig}i0ramento 
dell' accuratezza di restitlJ+ione~ _. - .. 

-Benevento, 20, Luglio 2005 

in'fede 

Prof. Maurizio di Bisceglie 
~; 

~ . - Prof. Domenico Villacci 

! 
...... -;-

.-. 



Figura I ":Configurazione consigliata per l'acquisizione diEROS..:A ed EROS-B 
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,Appendice I 

SeaSpace 4~'5m X-Band TeraScan® System Specifications 

Component Parameter Unit Value Notes: --- .' :.'." 

M ateri al - - Composite 
Radome Constrliction - -, Sandwich 

Geometry - - Truncated Sphere 

Diameter ID 5.5 

Height ID 5.0 . 

# Panels '# 31 . I 

Wei'ght kg 1,091 Radome and base frame. , 

. 

@-8.2 GHz, TranSITÙssion & 
Attenuation ' dB' , <0.25 

I 

. Scattering I 

Material' - - Composite I 
Refledor Construction - - Molded ,. 

, SilPace Geometry 'Parabolic I i .. - ,-

Feed. Geometry - - Prime focus, axis~symmetrical 

Number of Sections # ,4 ' ,Radial s'ections ," 

. Surface Tolerance inches 0.025 From RMS Testing 

Effective Diameter ·m 4.50 

F / D'Ratio Ratio' 0.375 

Weight kg 154 With feed and spars 

Construction - , - Scalar Waveguide 
. Feed Type of Autotrack - - Corncal Scanning 

Polarizations - - RHCP (dual RHCP / LHCP DI't.) 

Feed GeoIDetry , - - Prime Focus 

,Input Frequèncy GHz 8.0 - 8.5 Min. 

Axial Ratio ratio 0.8 @8.2GHz 

VSWR· ratio 1.4: 1 Max. 

Total FeedLosses dB 0.475 Estimated 

Type - - Uncooh~d GaAS FET 
LNA LNA Input - - Waveguide 

Number of LNAs '# 1 Redundant LNAs optional 

Frequency Range GHz 7.8 - 8.5 Min. 

Bandwidth· MHz 700 Min. 
i 

Gain dB 50 Min. (54,Typical) 
I 

Gain Flatness dB ±1.0 Max. , 

Gain Variation dB ±2.5 Over Tempera~e 
: 
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Input Dynarnic dBm NF to -35 
. ! Range 

VSWR 
1.5:1 Max.input I 

raho . , 

Max.output 
.l 

1.5:1 

1 dB Compressions dBm + 10 Min'T +16dB Typical I 

point I 
i 

Noise Temperature K 50.0 Max. (0.7 dB), 40.0 Typical I 

Antenna Gain dBic 49.6 .@ 8.2 GHz (Range Tested: SeaveJ0 
RF Performance Antenna 1st Sidelobe dB , ~.22. @ 8.2 GHz (Range Tested: Seavey) 

Aperture Efficiency % , 79.1 @ 8.2 GHz, Derived trom test data 

RF Front End N oise K 50.9 @ B-2 GHz, Derived ITom test data 
Tempera ture .. 

, . 
. Antenna Noise 

'K 63.6· @ 8.2 GHz, Deriverlfrointest data 
TemperatuIe 

Radome Noise I 

/ K 7.0 @ 8,2 GHz/"D~rived from test data I Temperature 

Total System Nclise ,K .121.5 @ 8.2 GHz, Derived from test data 
TempeiatuIe 

Tracking (Ciòssover) 
dB 0.1 Design specilication', 

Loss~s, . 

SystemG-T 'dB-K 28.3 Min. @ 8.2 :GHz·through radome 

N umberof Axes - 3 
Positioner Cross-Elevation / Elevation! Geometry - -. , Azimuth' . 

Azimuth Range - ' degrees unlimited Ali control and RF is slip ringed 

Elevatio'n Range ' : degrees ±90 

degr~ès 
. . . 

, , 

, Cross-El. Range' ±20· ,Active tracking axis, 
: Max. Az. Velocity deg/sec, 10.5 : 

Max. El. Velociti deg/see 3.5 

Max. Cross':' El. V eloei ty deg/sec 10.5 
' . 

. 

Maximum Ace. . deg/see2 2.0 Allaxes (mlnimiZed by-softWarè) .j 

PeakTorque Nm' 22.4 Balanced system in radome 
! 

TrackingJ\ccuracy . degrees 0.03 Min. '- Consean Autotrack I 

Weight kg '182 Withotit ,refleetor I '-----~-

Inp~t Frequèncy Range GHz 8.0 -: 8.4 Extendedranges available 
Downconverter IFOl,ltputs :MHz 720 

, Conversibn Gain dE 10 Typical 

S)rnthesizer Step5ize: kHz 500 

Synth. Switcrung Speed ms 500 Max. 
t Svnthèsizef Reference ' pprn +/-5 InternaI 

N o~se figure dE 16 Typieal ___ ._ 
----- --
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InputVSWR ratio 1.5:1 1vlax. 

Input Filter Response - - 7 Pole eavity filter 

BW@700MHz dB 3 

BW@900MHz dB -20 

'BW@ 1500 MHz dB -60 

Gtoup Delay ns p-p <1 (8.02 - 8.42 GHz) 

ImageRejection 
dB· -70 Typical 

. ' dB -60 Min . 
-. 

Phase Noise@ 10 kHz dBe/Hz -70 Typieal 

Phase Noise@100 kHz dBe/Hz ,-100 Typieal 

Phase N oise @ 1 MHz 'dBe/Hz -120 Typical 

Pout 1 dB Comp Pt· dBm +15 ' Min. 

i 
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.. 
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PROVINCIA di BENEVENTO 
:: ~f'~"r·1l'''~ w ,,""<, 

r.;J' \I 

Ufficio Speciale MARSec 

Al Dirigente il settore Patrimonio 
Ingegner Valentino Melillo 
-sede-

Oggetto: Contratto IMAGESAT INTERNATIONAL per la ricezione diretta di 1,500 
inlJnagini satel1itari ad alta risoluzione presso la stazione MARSec della Provincia di 
Benevento. 

Premesso che 

o la Giunta Provinciale con delibera n, 383 dell'8.06.2005, il cui contenuto ed allegati 
si intendono integralmente riportati, deliberava di: 

l) autorizzare le competenti direzioni a verificare con la Società IMAGESAT 
INTERNA TIONAL N.V. i termini di un possibile accordo e la sussistenza delle 
condizioni negoziali per la stipula di un contratto pluriennale (di almeno 3 anni), 
il cui costo complessivo non superi l'importo di € 1.760.000, di cui € 400.000 
per l'anno 2005; 

2) autorizzare, qualora la verifica dia esito positivo, le competenti direzioni a 
stipulare il relativo contratto con la Società IMAGESA T INTER..NA TIONAL 
N.V.; 

3) autorizzare, qualora, al contrario, la verifica di un possibile accordo con la 
società IMAGESAT INTERNATIONAL dia esito negativo, le competenti 
direzioni a ricercare e valutare ogni possibile soluzione alternativa che, entro gli 
stessi limiti di spesa, consenta al MARSec di dotarsi di un servizio di 
acquisizione dati da satellite ad alta risoluzione, e, qualora ciò risultasse possibile 
e conveniente', autorizzare le stesse direzioni a stipulare il relativo contratto; 

4) di imputare la spesa di € 405.00D,00 da sostenere per la prima annualità, 
compresa quella di € 5.000,00 stimata per le spese di registrazione del contratto 
nonché di traduzione ed interpretariato, sul capitolo n.14426/R; 

5) di prevedere, sui competenti capitoli di spesa per gli anni successivi, gli importi 
gravanti sulle relative annualità. 

o in ottemperanza a tale delibera, durante gli incontri intercorsi congiuntamente e 
separatamente con i rappresentanti della IMAGESAT INTERNA TIONAL e 
dell' Avvocatura della Provincia di Benevento si è provveduto a esan1inare la 
proposta contrattuale presentata dalla II\1AGESA T INTER..NA TIONAL, e ad 
apportare le integrazioni e le modifiche ritenute opportune. 
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o a seguito di tali attlvlta. è stato definito e concordato congiuntmnente con i 
rappresentanti della IMAGESAT INTERNA TIONAL e dell' Avvocatura della 
Provincia di Benevento lo schen1a di contratto che si allega, in cui si definisce in 
ogni suo aspetto il rapporto da instaurarsi, avente ad oggetto la fornitura attraverso 
ricezione diretta presso l ~ antelma satellitare del MARSec di 1.500 immagini 
satellitari, pancromatiche ad alta risoluzione~ nel corso del prossin1o triennio, alle 
condizioni e ai patti riportati nello schema di contratto allegato. 

o lo schema di contratto è confOlme agli indirizzi della citata delibera di Giunta 
Provinciale n. 383 dell' 8.06.2005, ed i corrispettivi previsti rientrano nei limiti di 
spesa ivi fissati. 

o il sottoscritto ha provveduto a formalizzare lo schema del contratto in oggetto in 
lingua inglese, per renderla definitivs, sottoscrivendole, unitamente al rappresentante 
della IMAGESA T INETRNA TIONAL . 

o come previsto dall'art. 4 lettera (b), il contratto avrà efficacia legale esclusivalnente 
dopo la sottoscrizione della sua versione in lingua italiana, nelle forn1e rituali, e che 
ai sensi dell' ari. 16, la versione dello stesso in lingua italiana prevale sulla versione 
in lingua inglese. 

o l'Università di Benevento, in virtù della convenzione stipulata in data 19/4/04 con la 
Provincia di Benevento per la gestione del MARSec ha, tra gli altri, il compito di 
svolgere "supporto tecnico scientifico per la stipula di contratti per la ricezione 
diretta di dati da satellite e/o l'acquisto di tali dati dagli enti gestori e degli acquisti." 
(art.2 n.3 della citata convenzione). 

o conformemente a quanto previsto dalla vigente convenzione l'Università di 
Benevento, in person9- del professor Maurizio Di Bisceglie e del Prof. Domenico 
Villacci, su specifica Ì'ichiesta del sottoscritto, ha espresso la propria valutazione in 
lnerito alla compatibilità del sistema di ricezione previsto nello schema di contratto 
con la tecnologia installata presso il MARSec, nonché in merito alla potenzialità dei 
sensori Eros A e Eros B in termini di monitoraggio e controllo del territorio. 

o in tale valutazione, che si allega in copia, è individuata la soluzione tecnica che 
garantisce la compatibilità dei sistemi. 

o in tale valutazione vengono individuate le applicazioni ed i servizi che il MARSec 
sarebbe in grado 'di erogare con i dati ricevuti dai satelliti Eros A ed Eros B, e 
specificamente la segmeritazione per ?lbusivismo edilizio, applicazioni militari, 
carto grafia georeferenziata. 

o dalle indagini di mercato effettuate dal sottoscritto e dal Prof. Di Bisceglie, risulta 
che non esiste allo stato la possibilità di stipulare contratti per la ricezione diretta di 
immagini multispettrali ad elevata risoluzione. 

o i sistemi iperspettrali, le cui potenzialità sono state prese in esame nella citata 
valutazione, non sono ancora disponibili su piattaforma satellitare. 

o Le applicazioni individuate dai Prof. Di Bisceglie e Villacci nella succitata relazione 
risultano di indubbia utilità ed interesse, per la Provincia di Benevento ed in genere 
per le Pubbliche Amministrazioni centrali e locali, come si è potuto constatare nel 
corso dei numerosi incontri intercorsi (Assessorato all'Agricoltura della Regione 
Can1pania, Assessorato alle Attività Produttive della Regione Campania, Provincia 
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di Bergan1o, etc.) al fine di controllare, 111onitorare e sviluppare una corretta 
progran1111azione territoriale. 

Tanto prelnesso, qualora si convenga sull'opportunità e la convenienza di stipulare il 
contratto in argon1ento~ si chiede di predisporre gli eventuali provvedin1enti ritenuti 
necessan. 

Distinti saluti. 

I 
i 

Lì 22 luglio 2005 
p,ciale MA.RSEC 

01M~. 
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AGREEMENT FOR THE 

SALE OF EROS SATELLITE IMAGE ACQUISITIONS 

This agreement (the "Agreement") is entered into this 1-.2 day of,~ 2005, 

By and Between 

Il\1AGESAT INTERNAT10NAL N.V., a corporation organized under the laws ofthe 
Netherlands Antilles, with offices at 45 Ayias Paraskevis, Yerrnasoyia, CY 4044, 

Limassol, Cyprus ("1mageSat") 

and 

TRE PROVINCE OF BENEVENTO 
Provincia di Benevento - Marsec Direction - Piazza Castello, Rocca dei Rettori, ltaly 

(the "Customer") 

IMAGESAT and CUSTOMER each a "Party" and together, the "Parties" 

\VHEREAS, ImageSat O'WllS and operates a high resolution imaging 
satellite knO"Wll as the EROS A and has a program to launch 
a new satellite known as the EROS B (the "Satellite/s"), and 
is in the business of distribution and sale ofhigh resolution 
data and imagery received from the Satellite; and -

\VHEREAS, the Customer operates a satellite ground receiving station in 
the province of Benevento, Italy that the Customer declares 
meets the requirements set forth in Annex" A " to this 
Agreerrient (the "Ground Receiving Station"); and 

\VHEREAS, the Customer desiresto: (a) acquire hardware and software 
services required to upgrade the Ground Receiving Station 
in order to enable direct reception of digitaI image data 
acquisitions from the Satellites, on a priority basis, of sites 
inside ltaly on1y (the "1m age Acquisitionls"); and 

WHEREAS, ImageSat agrees to (a) provide the Customer with hardware 
and software senrices required to upgrade the capability of 
the Ground Receiving Station in order to enable the 
Customer. to directly receive the Image Acquisitions from 
the Satellites; and (b) provide to the Customer Image 
Acquisitions from EROS A andJor EROS B, at ImageSat's 
discretion, as set forth in Annex "B" hereto~ on a priority 
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basis as described in Annex "C" to this Agreement, for the 
exclusive use of the Image Aequisitions by the Govemment 
of ItaIy andior its organizations andlor its ageneies, as set 
forth in Art. 1 sub paragraph 2 of the Legislative Deeree 165 
of Mareh 30, 2001, including entities (economie and non­
economie) wholly owned andlor controlled by the centraI or 
loeal Govemment of ItaIy, all subjeet to the terms of this 
Agreement. 

NOW THEREFORE, in consideration of these premises and of the mutuaI promises and 
eovenants eontained herein, the Parties hereto agre e as follows: 

1. PREAMBLE and ANNEXES 

The preambie to tbisAgreement and the Annexes attaehed hereto forro an integraI 
part of this Agreement. 

2. BASIC UNDERTAKINGS of the PARTIES 

2.1 ImageSat hereby undertakes, subjeet to the terms and eonditions of trus 
Agreement: 

(a) To deliver to the Customer (FOB Rome) and install the upgrade hardware and 
software deseribed in Annex "D" hereto, "required to upgrade the Ground 
Receiving Station in order to enable the Ground Receiving Station to direetly 
reeeive the Image Aequisitions to the Ground Receiving Station from EROS A, 
vvithin ten Cl O) working days from the Effective pate (the "Date of Installation 
of the EROS A Upgrade"). ImageSat will deliver and install the upgrade 
hardware and software for the EROS Bby an estimated date of Mareh l, 2006, 
depending on the finaI date of the launch of the EROS B (the "Date of 
Installation ofthe EROS B Upgrade"); and 

(b) Grant to the Customer, throughout the Term of this Agreement, a non­
exclusive, non-transferable, royalty-free lieense to use the upgrade hardware and 
software; and 

(c) Provide maintenance support for the continuous operation of the hardware and 
software services provided by ImageSat during the Term ofthis Agreement; and 

(d) To task the EROS A Satellite from the Date of Installation of the EROS A 
Upgrade until October 31, 2005 and to task the EROS A andlor EROS B Satellite, 
at ImageSat' s discretion, from AprilI, 2006 (or at a Iater date, if the Date of 
Installation of the EROS B Upgrade has been deIayed due to any deIay in the 
EROB B program) until the end of the Term of tbis Agreement. The Parties agree 
that ImageSat 'will not provi de the Customer with Image Acquisitions during the 
period from November 1, 2005 until the successful launeh and operation of the 
EROS B Satellite (the EROS B is estimated to be Iaunched by J\1arch 31, 2006) 
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and will therefore not be required to provi de the Customer with any service set 
forth in tbis Agreement during said period, unless ImageSat is abIe to provide 
certain Image Acquisitions to the Customer as provided for in Section 5.1 below; 
and 

( e) ImageSat will provide three hundred (300) Image Acquisitibns during the flISt 
year and one thousand wo hundred (1,200) Image Acquisitions thereafter unti l 
the end of the Term of tbis Agreement, for a totaI of one thousand five hundred 
(1,500) Image Acquisitions (the "Total Amount of Image Acquisitions"), 
directIy to the Ground Receiving Station or to any ground receiving station 
elsewhere as detailed in Annex "C" hereto; and (f)To allow the Custor;ner, subject 
to the terms and conditions hereunder, including but not limited to Section 5, to 
provide ImageSat wjth co-orrunates in the Order 'Form (attached hereto as Annex 
"E") of sites inside ItaIy only, accorrung to which ImageSat will task the 
Satellite/s hereunder; and (g)Without derogating from the foregoing, to deliver to 
the Customer the Image Acquisitions, as further set out in Annex "C". 

2.2 The Customer hereby undertakes, subject to the terrns and conrutions of this 
Agreement: (a) to ensure that the Ground Receiving Station conforms with all the 
requirements detailed in Annex "A"; and (b) to use the upgrade hardware and 
software, set out in Annex "D" hereto, only in the Ground Receiving Station; and 
(c) upon the expiration or earlier terrnination of this Agreement to promptIy 
tenninate use of and retum to ImageSat the upgrade hardware and software, the 
cost of delivery (FOB Tel-Aviv) to be bome by the Customer; and (d) to acquire 
from ImageSat the Total Amount of Image Acquisitions; and (e) to provide to 
ImageSat the co-ordinates of the Image Acquisition sites inside ltaly only in 
accordance with the Order Form attached hereto a,s Annex "E"; and (f) to allow 
ImageSat to make use of the Image Acquisitions, inc1uding but not limited to, 
archiving the lmage Acquisitions in ImageSat's CentraI Archiving System (CAS) 
and to sell the Image Acquisitions to any existing or future ImageSat customer; and 
(g) to allow ImageSat, at its discretion, to download images specially ordered by 
other ImageSat ~ustomers at the Customer' s Gromid Receiving Station. The Parties 
agree that in such event, ImageSat will pay the Customer royalties of thirteen 
percent (13%) of the selling price for each image ordered by ImageSat's other 
customers and that has been downIoaded at the Customer's Ground Receiving 
Station. 

3. TRANSFER OF IMAGE ACQUISITIONS 

ImageSat hereby grants to the Customer the right: (a) to reproduce andlor sell the 
Image Acquisitions solely for the use by the Govemment of Italy andlor its 
organizations anei/or its agencies, as set forth in Art. l sub paragraph 2 of the 
Legislative Deeree 165 of March 30, 2001, including entities (economie and non­
economie) wholly owned andlor controlled by the centraI or locaI Govemment of 
Ita]y; and (b) to produce demonstration andlor presentation packages far the purpose 
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of bona fide promotion or advertisement of images derived from the Image 
Acquisitions. 

4. TERM of AGREEMENT 

This Agreement sha11 enter into effect upon the occurrence of the following 
conditions (the "Effective Date"), but in no event later than August 7, 2005, and 
shall remain in force until October 31, 2008, unless earlier terrninated as set forth in 
Section 8 below, "Liability and Terrnination" (the "Term of this Agreement"): 

Ca) The signature ofthis Agreement by the Customer and ImageSat; 

Cb) The signature of the translation of this Agreement into the 
Italian languag~ by the Customer and ImageSat; and 

(c) The receipt by ImageSat from the Customer of the amount of 
two hundred thousand Euro C€ 200,000), referred to in Section 6 
below. 

5. SATELLITE OPERATING PARTNERS 

5.1 ImageSat has inforrned the Customer that prior to entering into this Agreement, 
ImageSat entered into a satellite operating partner taskilig rights contractls (the 
"SOPTRC") with a customer granting such customer exclusive rights to receive 
the imagery data within a certain specific geographic area in which the area or 
parts thereof of the footprint are in ltaly. The Parties hereby agree that during 
the period from November 1, 2005 until the successfullaunch and operation of 
the EROS B Satellite, IrnageSat will not be able to furnish the Customer with 
Image Acquisitions of the area covered by the SOPTRC footprint and will 
therefore not be required to provide the Customer with any service set forth in 
this Agreement during said periodo Notwithstanding the limitations provided in 
Sections 2.1(d) above and this Section 5.1, ImageSat will make its best efforts 
to obtain written permission from the SOPTRC customer to provide the i 

Customer with Image Acquisitions .covered by the SOPTRC footprint that the 
Customer has requested during the abovementioned period, but ImageSat wi11 
not be liable if the SOPTRC customer does not provide such perrnission. 

5.2 Subject to the successfullaunch and operation of the EROS B Satellite, during 
the Term of this Agreement, ImageSat declares that it will not enter into any 
additional SOPTRC that may cause any further limitation in the services 
provided to the Customer as set forth in Section 5.1 above. 

6. GROUl\T}) RECEIVING STATION UPGRADE AND DATA DO"'1\~INK 
FEES 

6.1 In consideration for tbe provlslOD of the hardvvare and software serVlces 
required to upgrade the Ground Receiving Station, the Customer shalJ pay 
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6.2 

ImageSat five hundred thousand Euro (€ 500,000) and in consideration for 
purchasing the Totai Amount of Image Acquisitions, the Customer shall pay 
ImageSat the amount of one million two hundred and sixty thousand Euro 
(€1,260,OOO), for a totai of one rnillion seven hundred and sixty thousand Euro 
(€ 1,760,000) (the "Total Contract Price"). The Totai Contract Price shall be 
paid by the Customer to ImageSat as further provided in Section 6.2 below: 

Prior to Effective 
Date 

1-Sept-05 
1-Feb-06 
1-Apr-06 
1-Sep-06 

10-Jan-07 
1-Apr-07 
1-Jul-07 

1-Dec-07 

€ 200,000 
€ 200,000 

€ 200,000 
€ 70,000 

€ 150,000 

€ 250,000 
€ 150,000 
€ 150,000 
€ 150,000 
€ 150,000 

- - r - - .~"."_""_".,~"""".""_".~_"_ .. _~"~ ~~~~~N 
Price 

6.3 In the event that the Customer desires to acquire additional Image Acquisitions 
over and above the Total Amount of Image Acquisitions and ImageSat agre es 
to acqurre such additionai Image Acquisitions during the Term of this 
Agreement, such additional Image Acquisitions shall be provided by ImageSat 
to the Customer for an additionai fee of nine hundred Euro (€900) per Image 
Acquisition. The said fee shall be payabie within thirty (30) days from the 
forwarding by ImageSat to the Customer of its invoice therefore. 

6.4 AlI payments by the Customer to ImageSat under this Agreement shall be 
made in Euro by wire transfer of immediateIy available funds to such bank 
account as shall be designated by ImageSat from tÌme to time, without 
deduction of any taxes, fees or witbholdings of any kind. 

6.5 On theEffective Date, ImageSat undertakes to provide the Customer with a 
bank guarantee, to guarantee certain 'of ImageSat' s undertakings under tbis 
Agreement, in the amount of two hundred thousand Euro (€200,000) which 
shall enter intofuli force and effect on the Effective Date and shall expire on 
the earlier of: (i The termination of this Agreement by either Party for any 
reason whatsoever; or (ii) August 1, 2006. At such time as the bank guarantee 
expires, the Customer shall' immediateIy return all originaI bank guarantee 
reiated documentation to ImageSat. 
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7. rnTELLECTUALPROPERTY 

The Customer hereby ac1mowledges and agrees that ImageSat shall own and retain 
all rights, title and interest in all Intellectual Property, inc1uding but not limited to 
all rights, title and interest related to andlor vested in the Satellite/s andlor the 
hardware and software upgrades andlor the Image Acquisitions andlor any 
hardware and software owned by ImageSat wruch is provided to the Customer 
pursuant to the terms and conditions of trus Agreement, including the name 
"EROS", "ImageSat", "ImageSat Intemational''' any associated logos and symbols 
that may be adopted, alI ImageSat documents, manuals, software code on any 
media and all designs in connection with the EROS System or any component 
thereof, provided directly or indirectly by ImageSat. 

8. LIABILÌTY AND TERMINATION 

8.1 The Customer shall indernnify and hold ImageSat harmless from any 
damage, liability or expense arising from or in connection with the 
Customer's use of the upgrade hardware and software andlor its use, 
distribution andlor sale of the Image Acquisitions, or any imagery derived 
therefrom. 

8.2 ImageSat shall not be liable to the Customer for any 10ss or damage, including 
without limitation, any incidental, consequential or special damages or 10ss in 
profits, arising out of or in connection with any de1ay in the delivery andlor 
installation of the hardware and software upgrades andlor the provision of the 
Irnage Acquisitions, any failure in the EROS B Satellite program, any fai1ure 
of the Satellite/s to perforrn andlor any in-o~bit sate~ite failures andlor the 
failure of any other equipment, hardware or software provided to the Customer, 
except for any deIay andlor failure that was directly caused by ImageSat's 
gross negligence. In the event that ImageSat is not liable under this Section 8.2, 
and specifically in the event that ImageSat is unable to provide the Customer 
with the Image Acquisitions from ApriI 1, 2006, the Customer shall notify 

.. ImageSat of such de1ay andlor fai1ure and ImageSat shall have sixty (60) days 
to cure such de1ay andlor fai1ure from the date of such notice and in the event 
that ImageSat is unable to cure such delay andlor fai1ure within the said sixty 
(60) day period, the Customer shall be entitled to immediately terminate this 
Agreement and IrnageSat shall reimburse the Customer any excess amounts 
paid by the Customer to ImageSat such that the Customer will only be liab1e to 
pay to IrnageSat for Irnage Acquisitions ordered and received by the Customer 
prior to the date of termination of this Agreement and ImageSat \ViU reimburse 
the Customer for the amounts paid by the Customer to ImageSat for the 
provision of the upgrade hardware and software services, such reimbursernent 
to be proportionate to the period of time that the Customer used the upgrade 
hardware and software during the Tenn of tbis Agreement. For the avoidance 
of doubt, in the event tbe Customer waives its right to terminate this 
Agreenlent in accordance with its entitlement as set forth in this Section 8.2 (in 
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the event that ImageSat is unable to cure the delay anei/or failure), ImageSat 
will reimburse the Customer for the amounts paid by the Customer to ImageSat 
for the provision of the upgrade hardware and sofuvare services, such 
reimbursement to be proportionate to the period of time of such delay anei/or 
failure. 

8.3 In the event that the Customer does not pay IrnageSat the amounts and on the 
dates specified in tbis Agreement, such action or inaction sha11 constitute a 
breach of the terrns of tbis Agreement and IrnageSat wi11 provide the 
Customer with written notice of such breach. In the event the breach is not 
cured witbin fourteen (14) days of the lawful receipt of such notice by the 
Customer, IrnageSat sha11 have the right to terminate this Agreement within 
fourteen (14) ciaprs thereafter. 

8.4 In the event of any failure in the EROS B Satellite program, ImageSat shall 
have the right to immediately terminate this Agreement upon forwarding to 
the Customer a written notice of such failure and the Customer sha11 be 
enti tI ed to a reimbursement of excess amounts paid by the Customer as set 
forth in Section 8.2 above. 

8.5 From August 1,2007 until the end oftbe Term oftrus Agreement, either Party 
may terminate tbis Agreement upon forwarding to the other Party an advance 
written notice of sixty (60) days. In the event ImageSat terminates tbis 
Agreement, the Customer sha11 be entitled to a reimbursement of excess 
amounts paid by tbe Customer as set forth in Section 8.2 above, including 
excess amounts paid for tbe Image Acquisitions and for the upgrade hardware 
and software services. In the event the Customer terminates this Agreement, 
tbe Customer shall on1y be entitied to excess amounts paid by the Customer 
for tbe Image Acquisitions, as set forth in Section 8.2 above. 

9. ASSIGNMENT 

The Customer sha11 not, without tbe prior written consent of ImageSat, assign, 
transfer, sublease or in any other way dispose of its rights and obligations under irus 
Agreement to any other person or entity, unless such assignment is made to an 
entity tbat is or wi11 be who11y oVt'Iled by tbe Customer, in wruch case the Customer 
will not require the prior written consent of ImageSat but will be required to notify 
ImageSat of such assignrnent. 

lO. FORCE MAJEURE 

ImageSat sha11 not be liabie for any failure or deIay in the performance of its 
undertakings hereunder to the extent such failure or deIay is due to events beyond 
its reasonable control, inc1uding, without lirllitation, acts of God, fire, fiood or other 
natural catastrophe, acts of any govemment in its sovereign capacity, any failure in 
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the EROS B Satellite'program, failures or unavailability of satellite services, proven 
labor difficulties and sun eclipse or solar outages/storms. 

Il. CONFIDENTIALITY 

Il.1 Each of the Parties agrees to keep confidential and not to disclose to third­
parties (except affiliates, provjded such affiliates agree to the same obligation of 
confidentiality as applies to ImageSat and the Customer), any proprietary 
information obtained in connection with the performance by ImageSat or the 
Customer of their undertakings under tbis Agreement other than Ci) as reasonabl y 
required in connection with the performance of their undertakings or the 
enforcement of their tights hereunder; (ii) to ImageSat1s and/or the Customer1s legaI 
counsel, accountants and actuai or proposed successors in interest (provided such 
successors agree to the same obligation of confidentiality as applies to ImageSat 
and the Customer); (iii) to the lenders provicling and to prospective lenders 
contemplating providing fmancing to ImageSat; Civ) as required by law or legaI 
process, or in connection with filings made with relevant securities regulatory 
entities; Cv) as consented to in writing by ImageSat or the Customer, as applicable; 
or (vi) infonnation that at the time of disclosure is in the public domain not as a 
result of actions by ImageSat or the Customer in violation of this Agreement. 

11.2 The Parties hereto agree that they shall not disclose to any third party the 
existence of this Agreement and any particulars herein, including but not limited to 
the existence of the SOPTRC referred to in Section 5 of this Agreement, except as 
permitted by the other Party in a written consent. 

11.3. The provisions of this Section Il shall survive the expiration or earlier 
terrnination of this Agreement. 

12. DISPUTE RESOLUTION A1\TJ) APPLICABLE LA W 

12.1 This Agre'ement shall be governed by and interpreted in accordance with the 
Laws ofItaly. 

12.2 Each of the Parties hereto irrevocably subrnits to the exclusive 

jurisdiction of the courts of Strasburg, France in all rnatters connected with 

this Agreement or arising thereform. 

13. NOTICES 

Any notice provided under tbis Agreement shall be in writing and may be served 
personally, by registered mail, return receipt requested, or by facsimile, and shall be 
deemed effective upon receipt by the Party to whom it is addressed at the address 
fust abovementioned. 

I?!f 



Each Party may, at any time, change the address to. where notice js to be given, by 

notifying the other Party, in writing, of such change. 

Point ofContact for the Customer: 

Ludovico Barone - dirigente Marsec- Provincia di Benevento piazza Castello Rocca dei 
Rettori 
82100 Benevento Italy. 

TeL 39 0824 28940 - 39 0824 334055 

E-mail: ludovicob@marsdb.it 

Point of Contact for ImageSat: 

Rani Hellerman, Director Business Developrnent and Customer Support 
! 

Tel: +972 3 796-0600 
+972 3 796-0610 (Direct) 

Mobile: +972 54 818483 
Fax: +9723516-3430 
e-mail: rani(a)jmagesatintl.com 

14. AMENDMENT AND W AIVER 

No amendrnent, modification or waiver of any tenn, covenant, agreement or 
condition of this Agreement shall be binding upon either Party unless such 
amendment, modification or waiver shall be in \VfÌting and signed by such Party. 
The failure of either Party at any time to require performance by the other Party of 
any obligation of such other Party hereunder shall in no way affect the right of such 
fust Party to require such performance at any rime thereafter, nor will the waiver by 
either Party of a breach of any provision hereof by the other Party be deemed a 
waiver of any succeeding breach of such provision or a waiver of the provision 
itself. 

15. ENTIRE A-GREEMENT 

This Agreement constitutes the full understanding and agreement of the Parties, and 
any prior oral or written agreements and understandings of the ·Parties regarding the 
subj ect matter hereunder are hereby superseded and termi~_ated. 
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16. PRECENDENCE 

The Parties agree that in the event of conflict between 
the English version and the Italian version of this Agreernent, the 

Italian versionshall take precedence over the English version. 

IN \VITNESS WHEREOF, the Parties have executed and delivered this Agreernent by 
their duly authorized representatives. 

j 

ERNATIONAL N.V. 
'" _0 

Name: Ran Hellerrnan 

Title: Director of Business Developrnent and Custorner Support 

Date: 2'2-/:;' /2 Crt/C> C 
I 7 

THEPRO~CE~FBENE.VENTO 

By: ~LG ~ 
Name: Dr. Ludovico Barone 

Title: Dirigente Ufficio Marsec 

Date: 22& fu.o S-
I / 
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Annex A - Requirements for the Customer' s Ground Receiving 
Stations 

~_ Background 

il 
The GRS is~responsible for alI tasks associated with and 
reguired for the reception, formatting, processing, and 

storing the images tasked by GCS and gathered by the EROS 

ClaBs Satellite during daylight passes -over the specific 
GRS footprint. 

The GRS enables completely autonomous and independent 

processing of video signal transmitted by EROS Class 
Satellite. 

The GRS enables to create different image products related 
to specific EROS Class Satellite according to the 
abilities embedded in the satellite specifications. 

2. Task definition 

The tasks imposed upon the GRS and enabling the 
acquisition and processing of the images planned and 

implemented by GCS are as followings: 

~) Signal reception in X-band; 

(b) D.own converting the X-band signal i 

(c) Generation the IF; 

(d) Signal demòdulation and bit synchronizationi 

(e) Bit stream acquisition and data formationi 

(f) Image proces s ing i 

The tasks listed above come to ensure the proper behavior 

of the ground processes and each of them is cu~tomize~, 

when required, for a particular EROS Class Satellite. 

Rf! 
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3. system configuration 

The GRS is comprised of two major parts: 

(a) X-band antenna segment- Customer responsibil.ity 

(b) Image generation segment- lmageSat Responsibil.ity 

The X-band antenna segment includes alI parts from the 

Antenna di!Sh and the Antenna p~destal, through Low Noise 

Amplifier ~LNA)f Antenna controller, down converters, IF 

synthesizers and up to and including an appropriate 

cabling connected to the image generation segmento 

The image generation segment includes the equipment 

responsible for alI the tasks from signal demodulation and 

up to and including creation of images at OA, lA and lB 

levels and, whenever it required, their archiving. 

4. Functional. specifications required from the Customer's 

GRS 

4.~ X-band 'antenna segment 

Operating as GRS, the antenna shall track the EROS Class 

Satellite in a complementary table-driven X-band mono­

pulse auto-track mode and shall ~eceive the image data 

transmitted by the EROS Class Satellite in X-band. 

The particular specifications for X-band antenna segment 

are detailed in the Table BI. 

Tabl.e El: X-band anten:o.a 

Operat~ng (input) frequency 

System G/T 

Receive: 8000 MHz to 85.00 

At least 27.0 dB/Ko for 

8050 MHz & 

59 elevation angle & 

25°C ambient temperature 

lì / 
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Polarization RHCP 

Tracking system Auto-track plus table drive l 

Travel range Elevation: from 0° to 90° 

Azimuth: ±380° I 

Maximal angular velocity Elevation: at least 2°/sec 

1.1 Azi'muth: at least 2°/sec 
., 

Maximal angular acceleration Elevation: at least 2°/sec/5 

Azimuth: at least 2°/sec/5 

Tracking accuracy Better than 0.1 ° for all 
coverage 

Output frequency 2,400 MHz to 2,900 MHz 
~ -- -~---

'-

~~.o Externa~ Communication 

In order to operate the Ground Receiving Stations, external access to the system 

using a fast Internet link is required. The 1~. should begin at the sites where the 

Ground Receiving Station is located. In addition, an external IP address is 
required. 

Furthermore. the ability to receive emails is required in order to enab1e receipt of 

pre and post files from the main Ground Receiving Station (GCS) in TeI-Aviv. 

[\~({ 
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Annex B·- Image Acquisitions 

"Acquisition" is defined as "One ·Shot" ofthe Satellite camera, taking an image of 

a specific location defined by a coordinate of the center point, regardless of cIoud 

coverage. 

For every acquisition of the Satellite/s the Satellite operators pIan, program and 

upload the commands to the Satellite. For the avoidance of doubt the Image 

Acquisitions provided byjlmageSat to the Customer shall be tasked from the EROS 

A Satellite and lor from the EROS B satellite, if and when such satellite is 

launched, at ImageSat complete discretion. The result of an acquisition.is digitaI 

data transmitted by the Satellite/s to an EROS Compatible Ground Receiving 

Station. 

One acquisition is defined by the programming of a "basic scene" (14 Km X 14 Km 

for EROS A and 7 X 7 Km fOI; EROS B). The Customer may order a "vector scene" 

(1417 X up to 40 Km). Vector scenes will be calculated as more than one scene 

proportional to the basic scene . 

• The Custo-mers may order ci "vector scene" (Swath X up to 40 Km). Vector 

scenes will be calculated as more than one Image Acquisitions proportional 

to the basic scene. 

e The Customers may order a stereo pair (twb basic scenes of the same 

coordinates on the same pass). Stereo scenes will be calculated as two 

Image Acquisitions. 

e. The Customers may request to acquire sites out of the range of the 

Customers' Ground Receiving Statìons to be downloaded in any other 

EROS compatible ground receiving station ~ In this case every Image 
Acquisition will be calculated as: 3 Image Acq .isitions. 

• The Customers may request to acquire sites out of the customers' 
Ground Receiving Stations and to download iiI the cutomers' 
Ground Receiving Station (advance approvaI by ImageSatis required 

for such Image Acquisition) -.;... Will be calculated as 4 Image 
Acquisitions. 

;;f/ 
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Annex C - Priority Services 

The Customer shall fumish ImageSat, from time to time, with written requests in the 
Order Form containing co-ordinates of sites inside Italy only, for acquisitions to be 
obtained by the Satellite. Such co-ordinates need to be provided by the Customer to 
ImageSat at least two (2)/ working days before the requested acquisitions may be 
obtained (depend on satellite orbit) . According to the co-ordinates requested, ImageSat 
will program the Satellite to provide the Image Acquisitions directly to the Ground 
Receiving Stations. 

ImageSat wiU inform the Customer of opportunities to obtain the requested coordinates. 
In the event the Customer is interested in canceIing an acquisition it can do so no later 
than 36 hours before the time ofacquisition. 

Prior to the time of acquisition, ImageSat wiU send "pre-acquisition files" to the Ground 
Receiving Stations toenable the Ground Receiving Stations to acquire the requested data. 

After the acquisition, ImageSat will send "post acquIsltlOn fil es" to the Ground 
Receiving Stations to enable processing of the image data. It is the Custorner's 
responsibility to process the acquired data into a final product by using the upgrade 
hardware and software provided by IrnageSat. 

The P arti es agree that the .written requests fumished by the Customer for coordinates 
which are within the çiirect reception range of the Ground Receiving Stations will be 
received directly at the Ground Receiving Stations, and that the written requests 
fumished by the Customer for coordinates whìch are outside the direct reception range of 
the Ground Receiving Stations wiU be received at EROS Compatible Ground Receiving 
Stations elsewhere . 

. The Image Acquisitions received at EROS Compatible Ground Receiving Stations 
elsewhere wiU diligently be processed and, as per the Customer1s written instructions, 
wiU be electronically forwarded to the Customer's Ground Receiving Stations in FTP 
format. Should the Customer request so in writing, the Image Acquisitions will be 
shipped by express mail service to the Customer on CD-ROM. at the address first 
abovementioned within two (2) working days from reception ofthe Irnage Acquisitions. 

-~ 
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The imaging cycle is described in the figure below: 

Data Reception and processing 
Benevento 

Customer. 

Coordinates 
(Order Form) 

Images 

-111m 
~ 

'Mission Planning 
&Programming 

system 
(Tel-Aviv GCS) 

Commands upload 

ImageSat wiII calculate the number of acquisitions on a monthly basis 
and will provide a written monthly report to tbe Customer. Should the 
Customer dispute the report it should notify ImageSat within five 
working days for ImageSat's review. 

~ 
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Annex "D" - Upgrade hardware and Software 

Definitions: 

BD1S 

DMU 

DPS 

EROs/GCS 

ICF 

IMAK 

1PM 

IQ-type 

D10D 

or "Baseband, Demodulation and 1ngest System" 

means the hardware and software responsible 

for conversion of the RF signal, transmitted 

by EROS-A and/or EROS-B Satellite, to 1F, 

demoduiation and ingestion of the video bit 

stream. 

or "Demodulation and Bit synchronization Unit" 

means as such. 

or "Data ~rocessing Unit" means a hardware and 

software designated to convert the demodulated 

bit stream into OA image file. 

or "EROS Ground Control Center" means a 

combination of an appropriate S-band antenna 

system or a network of an appropriate antenna 

systems, S-band communication system, TCCOM 

and sop/scc. 

or "Imaging Command File" means a collection 

of all command generatedby GCS and necessary 

for- carrying out the imaging mission planned 

by the GCS. 

or "ImageSat Management Kernel" means a 

hardware and software designated to manage all 

image reception, processing and dissemination 

activities in GRS. 

or "Image Processing Module" means the 

hardware and software responsible to generate 

Level lA and Level lB images' 

or "IQ-type Demodulation & Bit synchronization 

Unit n means the hardware respansible ta 

~ 
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DMU 

TLE 

receive the IF signal derived fromX-band 

signal transmitted by EROS-A or EROS-B 

Satellite, demodulate the IF signal and to 

generate the IQ bit streams identical to IQ 

bit streams generated by the satellite 

or "Two-Line 'Element" means NORAD Two-Line 

Element Set Format consisting of two 69-

character lines of data which can.be used 

together with NORAD's SGP4/SDP4 orbital model 

to det~rmine the positi6n and velocity of the 

associMted satellite (far more explanations 

see 

bttp://ce~estrak_com/NORAD/documentation/t~e­

fmt _ asp 

~ 
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l. Task definition 

The tasks imposed upon the GRS and enabling the 

acquisition and processing of the images planned and 

implemented by GCS are a~ followings: 

(g) Signal reception in X-band; 

(h) Down converting the X-band signal; 

(i) Generation thei IF; 

UJ Signal demodulation and bit synchronization; 

(~ Bit stream acquisition and data formation; 

(I) Image processing; 

The tasks listed above come to ensure the proper behavior 

of the ground processes and each of them i~ customized, 

when required, for a particular EROS Class Satellite. 

~ 
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2. System configuration 

The GRS is comprised of two major parts: 

(e) X-band antenna segment-Customer responsibility 

(d) Irnage generation segrnent-ImageSat responsibility 

The X-band antenna segrnent includes alI parts from the 

Antenna dish and the Antenna pedestal, through Low Noise 

Amplifier (LNA), Antenna controller,. X-band to S-band down 

converters, and up, to and including an appropriate cabling 
t 

conne et ed to the i'ma ge gene ra t i on s egmen t . 

The image generation segrnent ineludes the equiprnent 

respansible for~ll the tasks fram signal d€rnodulation and 

up to and ineluding ereation of images at OA, lA and IB 

levels and, whenever it required, their arehiving. 

The 

TheGRS eonfiguration for alI EROS-A and EROS-B Satellites 

is shown on Fig FI. 
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F~g F1: GRS conf~gurat~on for EROS-A and EROS-B Satell~tes 

2.1 Image generation segment 

The image generation segment provides the hardware and 

software necessary to support the collection of alI video 

data at each satellite's programmed imaging pass, to 

store, process and produce imagery produ~ts. 

The hardware components of the image generatinn segment 

provide the physical data interface, processing power, 

data display, data archive and alI system's communication 

requirements and comprised of reliable, proven components 

from leading manufactures. 

The software embedded in the image generatian segment 

handles the video and image processing, display and 

recording. That software package makes use of rnodern 
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operating systems, which is able to handle real time data 

networking and processing. 

2.1.1 IMAK 

The IMAK is responsible for DAPS management, monitoring 

and scheduling activities and its main functionality 

covers the followings: 

2.2.2 

Initialization of video receiving activities of the 
BDIS; 

Tasks' management of the DPS and IPM; 

Routing of th~ images to INGAS; 
J 

Communication with the SCC; 

BDIS 

The implementation of each channel in the X-band 

demodulation and bit synchronization layer is handled by a 

single hardware component (DMU) with dedicated interfaces 

both to the IF signal and to the ingest part of BDIS. The 

IQ~type DMU, which is used for EROS-A and far EROS-B 

satellites, generates on the output two parallel 43.75 

Mbps data streams (total 87.5 Mbps) with one clock 

synchronization line and one composite 87.5 Mbps IQ bit 

data stream over ECL and LVDS (optional) protocol. 

2 . .2.3 DPS 

The DPS receives the bit stream from the BDIS following 

the ingestion and fuIfiIls alI functi~ns associated with 

the transforming the bit stream into the image produced by 

the camera (Level DA) in off-line. 

The off-line processing Iogic of the DPS restores the data 

generated by the on-board carnera by formatting a ra~ter 16 

bits per pixel image that includes exactIy the same 

intensity values sampled and sent by the on-board camera. 

2 .2 . 4 IPM 

The IPM is designated to process Level DA images generated 

by DAS and do the following tasks: 

(a) Correction of single missing Iines; 

~ 
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(b) Correction of one bit errors; 

(e) Correction of radiometric irregularitYi 

(~ Set aut overlapping pixels (Level lA) 

(e) Geometrical correction (Level lB) 

(f) c r e a t e m e t a (\\ P A S S ") 'f i l e ; 

The IPM is capable to process image both in manually 

aperated ("GUI") mode or as a part af pre-pragrammed 

pracess flow thatdoes not requires any human intervention 

in arder ta creatl lA and lE images. 

1\ 
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Annex "E" - Order Form 

The Order Form will be in plain text file in the following format (notice that 
the width of an acquisition is always 14 KM): 

Number of Requests (integer) 
Longitude #1 (decimai - WGS84 decimai degrees) 
Latitude #1 (decimaI - WGS84 decimaI degrees) 
Height # 1 (integer -lXVGS 84 meters· above sea leve!) 
Length #1 (decimaI - KM 14 for standard acquisition) 
Azimuth #1 (integer - Clockwise from the Ioeai north in degrees) 
Deseription # 1 (string - A verbal description of the location) 
Longitude #2 (decimaI - WGS84 decimaI degrees) 
Latitude #2 (decimaI - WGS84 decimaI degrees) 
Height #2 (integer - WGS 84 meters above sea leve!) 
Length #2 (decimaI - KM 14 for standard acquisition) 
Azimuth #2 (integer - Clockwise from the Iocai north in degrees) 
Deseription #2 (string - A verbai description of the Ioeàtion) 

Longitude #N (decimaI - WGS84 decimaI degrees) 

Latitude #N (decimaI - WGS84 decimaI degrees) 

Height 

Length 

#N (integer - WGS 84 rneters above sea level) 

#N (decimaI - KM 14 for standard acquisition) 

Azimuth #N (intéger - Clockwise from the IocaI north in degrees) 

Description #N (string - A verbal description of the location) 
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